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Un changement jpporte a la redaction des revendications d'ongme. sauf si celui-ci decoule des dispositions de V article R.6 12-36 
du code de la Propnete Intellectuelle. <?$t signale par la mention ..R.M.* (revendications modifees). 


PROTHESE NUCLEAIRE INTERVERTEBRALE ET SON PROCEDE 
CHIRURGICAL D'IMPLANTATION. 

L'invention concerne une prothSse en vue de restaurer la 
mobility au niveau des disques intervert6braux, mobility qui est 
physiologiquement org an I s6e autour du "nucleus" qui peut 6tre 
consid6r6 comme I'6l6ment m6canlque pivot de Tartfculation des 
vertdbres. 

Physiologiquement, le nucleus est form6 d'un corps sensiblement 
sph6rique inextensible, mais d6formable, se comportant comme une bille 
intercal6e entre deux plateaux vert6braux, sensiblement en leur centre, 
et permettant les mouvements d'inclinaison, de rotation et de 
giissement. 

Les plateaux vertgbraux sont eux-mfimes constltu^s par des 
couches concentrlques "annulus" faites de fibres k obliquity crois6e 
d'une couche & Tautre. 

Dans cet ensemble, le nucleus, veritable capsule d6formable, mais 
inextensible, remplie d'une gel6e hydrophile (mucopolyssacharide), se 
d£place vers Tarrifere ou vers I'avant lors d*un mouvement de flexion 
avant ou arridre de la colonne vertebrate, ce mouvement 6tant Iimit6 
par les fibres postgrieures ou ant6rieures de I'annulus et diff6rents 
ligaments apophysalres. 

Dans un mouvement d'inclinaison I at £ rale de la colonne, le 
d^placement du nucleus tend les fibres c6t6 convexe. D6placement limits 
par le ligament inter-vert6bral. 

En rotation de la colonne, le dlsque intervertebral est sollicit6 en 
ci sal dement. 

Le nucleus, 6tant un corps hydrophile, a, au repos, une pression 
osmotique d6termln6e. Sous Peffet de la charge, le nucleus perd de son 
eau, I'dpatsseur du disque s'affaisse, pour se r^hydrater d&s que la 
pression diminue. 

Les 6tats pathologiques qui d6sorganisent les mouvements 
r6clproques des dlff6rents corps vert6braux sont done essentiellement 
la surcharge ou la contrainte trop importante ou trop r6p6t6e, ainsi 
que le vieTftlssement natureL 

Sous I'effet d f une charge trop Importante, trop fr6quente ou trop 
prolong6e, la r^hydratatlon ne se falsant pas, la pression exerc6e par 
le nucleus sur les fibres constituant les diff6rentes couches 
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concentriques de I'annulus ne joue plus son rdle de rappel dans les 
mouvements. C'est aiors que Ton constate Tapparltion d f un 6tat 
d'instabilite et Papparitlon concomltante d'un 6tat arthrosique. 

L'invention a done pour but d'essayer de limiter revolution de 
5 cette instability par Installation d'une proth6se du nucleus qui permet 
une insertion in vivo moins traumatisante que les dlspositifs 
proth6tiques employes Jusqu'& present. 

Ceux-cl, dont les princlpaux vont etre analyses, pr6sentent des 
inconv6nlents que la connaissance des mouvements r6ciproques des 
10 vert&bres et du r6le du nucleus dans ces mouvements permet de 
comprendre. 

Ces lnconv6nients sont constates aussl bien lors de I'usage que 
lors de la mlse en place. 

Initlalement il a 6t6 purement et simplement propose la 
15 suppression des dlsques mitoyens sltu6s dans la zone traumatism. II 
est alors pratique une greffe osseuse avec ou sans ost6osynth&se. 

Le blocage ainsl obtenu de deux corps vertebraux adjacents ne 
faisait que reporter les dlff6rents efforts sur les disques 
inter- vertebraux Immedlatement volsins, les soumettant k des efforts 
20 anormaux qui provoqualent rapidement leur traumatlsme, reportant le 
mal, sans le r6soudre. 

II a alors 6t6 propose une prothdse discale complete, comportant 
k la fols I'annulus et le nucleus. 

Cette pratique a pour principal inconvenient de n6cessiter la * ^ - 
2 5 suppression totale des disques physiologlques endommages et la 
p6n6tration de la prothfese totale entre les deux corps vertebraux 
vol sins. 

Pour chacune des deux phases de cette intervention, on ne peut 
faire autrement que de sectionner les ligaments vertebraux communs 
30 anterieurs (LVCA) et posterieurs (LVCP), ce qui ne permet pas de 
reconstituer les mouvements naturels de la colonne qui perdent de leur 
fiabilite. 

Pour rem6dier k ces inconv6nients, la pr6sente invention est 
done caract6ris6e par la pose d'une prothfcse du nucleus, sans 
35 resection ^des disques inter-vertebraux, de fa$on k limiter, par la 
restauration du nucleus, Involution de I'lnstabillte qui est auto- 
g6n6ratrice d'aggravation. 
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La proth6se du nucleus, sans traumatisme de I'annutus ni des 
ligaments (LVCA) et (LVCP) permet, par le dtplacement du nucleus 
restaur6, d'exercer une presslon sur I'annulus pour sa mlse en tension* 
lors des d6placements intervertebraux afin de r6tablir la position 
5 d*6quillbre. 

Le centre de rotation alnsi restaur^ reste en effet mobile et 
capable de s'adapter lors des differents mouvements de flexion 
ant6ro-post6rieure, d'extension ou d'inclinaison laterale. 

Pour cela, la prothfese du nucleus actuellement propos6e est 
10 constitute par une ou plusieurs bllles, dures, polles, inoxydables, 
llbrement mobiles h Wnttrieur d'un corps rigide, inoxydable, capable de 
se loger dans le volume Iaiss6 libre par Tablation du nucleus entre 
deux plateaux vertebraux. 

La figure 1 est une vue en plan d'un corps vertebral montrant 
15 les positions rtcfproques du nucleus, de I'annulus et des ligaments 
antdrieurs et poster! eups. 

La figure 2 est une vue cavaltere d'une vertdbre montrant la 
position de I'annulus contenant le nucleus qui s'appuie sur le corps 
vertebral. 

20 La figure 3 est une vue cavaltere schtmatique de I'annulus 

rompu diamttralement montrant les couches concentrlques de fibres 
crolstes. 

Les figures 4 et 5 sont des vues schtmatiques de profil, en 
6l6vation, de deux vertebres contigues au cours des mouvements de * _ 
2 5 flexion avant et arridre. 

La figure 6 est une vue schtmatique de face, en 6l6vatlon de 
deux vertebres contigues au cours d'un mouvement d'inclinaison ou 
laterale. 

La figure 7 est une vue en plan d'une vertebre au cours d'un 
30 mouvement de rotation. 

Les figures 8, 9 et 10 sont les vues sch&natlques en plan, en 
6l6vation de profil et de face, d'une prothfese de nucleus ne comportant 
qu'une bille. 

La figure 11 est une vue schtmatique, donnte h titre d'exemple, 
35 en coupe v^erticale longltudinale de ladite prothdse, selon A A (fig- 8). 

Les figures 12, 13 et 14 sont des vues sch6matiques en plan et 
en 6l6vation de face et de profil d'une proth&se de nucleus comportant 
plusieurs bllles. 
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Les figures 15, 16 et 17 sont des vues schematiques en plan, 
6l6vation de face et de profil de prothfese de nucleus, selon un mode 
particuller comportant un disposltif amortlsseur. 

Les figures 1 et 2 montrent blen le plateau vertebral forme par 
5 les multiples couches concentriques de fibres crols6es, telles que 1 et 
2, blen diff6renciees sur la figure 3, et au centre desquelles est situ6 
le nucleus 3, et k la p6riph6rle le ligament ant6rieur (LVCA) 4 et le 
ligament posterieur (LVCP) 5. 

Les figures 4 et 5 montrent la compression exercee par le 
10 nucleus 3 sur les couches concentriques de Tannulus vers Text6rieur 
de Tangle de flexion ant6rieure ou posterieure. 

Ledit nucleus 3 exerce de la mfime manidre une pression sur les 
anneaux de Tannulus vers Text6rieur de Tangle d'incllnaison laterale 
(fig 6). 

15 Chacun des deplacements du nucleus 3 assure le retour k la 

position d'6quilibre. 

Dans le cas de rotation dans le plan horizontal, ce sont les 
capsules articulalres 6 situ6es k la p6rlph6rle d'un cercle fictif qui 
assurent Teffet de translation circulaire et limitent le mouvement de 
20 rotation (fig. 7), le nucleus 3 6tant alors solllcite au cisaillement. 

Le nucleus joue done dans chaque cas le rdle de mod6rateur du 
mouvement dont II assure le retour k la position d'equilibre, ce qui 
montre la consequence de son alteration. 

Et cela montre que, pour la restauratlon des mouvements * ^ . 
25 r6ciproques des vertebres contigues, II peut suffire d'organiser la 
prothfese du nucleus, dont la mise en place presente un tr£s gros 
avantage chirurgical. 

En effet, selon les techniques operatoires existantes, la procedure 
chlrurgicale par arthrodfese provoque la fusion definitive entre les 
30 deux vertebres situ6es de part et d'autre du disque traumatism dont il 
est fait Tablation totale. 

Soit la fusion des deux vertdbres par Tarthroddse r6ussit, auquel 
cas les probl6mes de deg6n6rescence sont report6s sur les disques 
adjacents (sus et sous-jacents), aggraves m§me par la rlgidite du bloc 
35 vertebral amsi constitue. 

Soit Tarthrodese n'est pas fusionnee, ce qui constitue la 
caracteristique de nombreux 6checs, et ce qui a pour consequence une 
persistence des troubles, avec difficulte de reprise chlrurgicale. 


Dans le cas de mlse en place d'une prothfese totale du disque 
Intervertebral, on a vu que cela n6cessite une procedure chlrurgicale 
complexe et delicate, Imposant une large ouverture permettant 
1'extraction du disque Intervertebral naturel et le passage de la 
5 prothdse totale. 

D'oCi la necessity de la dissection et du refoulement des gros 
valsseaux pr6-rachidiens (aorte et veine cave) et du plexus nerveux 
des organes sexuels. 

Ce qui ne va pas sans risque vasculaire d*h6morragie importante 
10 difficile k contrdler. 

Ce qui peut aussi entrafner des troubles sexuels importants tels 
que : Impuissance ou Ejaculation retrograde. 

De plus la resection totale du disque intervertebral que cela 
impose avec destruction de tout I 'annul us ainsi que des ligaments 
15 intervertebraux anterleurs et posterieurs 4 et 5 provoque des risques 
d'lnstabllite grave. 

Et II n'y a alors aucun retour possible sauf h r6aliser une 
arthrod&se, avec les lnconv6nients qui viennent d'etre vus. 

Alors que la prothfcse nucl6aire, selon I'invention, ne pr6sente 
20 aucun de ces inconv6nients. Elle permet de remplacer le nucleus 
d6g6n6r6 dans sa forme et dans sa fonctlon. Elle est susceptible mdme 
de stopper la d6gen6rescence discale par la restabillsatlon du disque 
intervertebral. 

Et le proc6de chirurgical d'implantation est extr§mement slmplifie. * 
25 Tout d'abord I'implantation peut §tre effectuee sous endoscopie. 

Et elle est rapide et non agresslve. 

Et en cas d'6chec, Tablation de la proth£se nucieafre permet de 
retrouver I'etat initial. 

Elle ne comporte pas de risque vasculaire, ni de risque de 
30 troubles sexuels. 

II suffit en effet, sous endoscopie, de pratiquer une ouverture 
entre deux corps vert6braux, & travers I'annulus, juste suffisante pour 
atteindre et extraire le nucleus degrade et d'introduire aussitdt par la 
m£me voie le nucleus artificiel qui se centre automatiquement dans la 
35 cavite initiate, I'ouverture pratiquee etant ensuite suturee. 

Independamment de la rapldite de ('intervention, le corps fibreux 
n'etant que faiblement incise, sa reconstitution spontan6e est rapide et 
pratiquement indolore. Et il n'est provoque aucun traumatisme des 
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ligaments, anJterieur et posterieur, ce qui permet de restaurer la 
mobility naturelle de la colonne vert6brale. 

La simplicity de la procedure d'lmplantatlon de cette prothese 
nucl6alre, ainsi que le fait qu'elle ne comporte aucun risque font 
qu'elle pourrait §tre Indiqu6e dans toutes les deg6nerescences discales 
primitives ou secondaires, dfes ('apparition de la maladie, avant que 
n'interviennent des degradations osseuses et articulalres definitives. 

La prothese nucl6aire est en effet essentiellement constitute par 
au moins un corps mobile 8 en materiau riglde, Inoxydable, 
biocompatible, capable de se d6placer dans les deux axes du plan, (tel 
qu'une bllle d'acler Inoxydable ou de titane), pr6sentant un volume 
adapte au nucleus biologique. Ledit corps mobile , ou bille, 8 est 
retenu dans un corps 7 constitue par une enveloppe 14 (fig. 11 donn6e 
h titre d'exemple) faite d'un mat6riau I6ger, rlgide, Inoxydable, 
biocompatible (tel que le titane), ladite enveloppe 14 contenant une 
masse 15 faite d'un materiau pr6sentant un coefficient de frottement 
minimum (tel que le polyethylene) et comportant une cavite & Tinterieur 
de laquelle ledit corps mobile, ou bille, 8 se trouve prisonnier mais 
libre de circuler en rotation autour de son centre, de telle maniftre 
qu'il emerge sur chacune des deux faces opposees (superieure et 
inf6rieure) du corps 7 sous la forme d'une calotte spherlque pr6sentant 
une fieche approxlmatlvement egale au dixieme du diamdtre dudit corps 
mobile, ou bllle, 8, sans que cette valeur solt imperative. 

Le volume du corps 7 qui contient ledit corps mobile 8 est 
lui-meme adapte d'aussl prfes que possible au volume du nucleus 
biologique, en compatibilite cependant avec son rdle de retenteur de 
ladite bille 8, de manifere k assurer Tauto-positlonnement de la 
proth6se, lui permettant d'etre toujours dans son emplacement 
anatomlque, en vue de restaurer les mouvements naturels entre deux 
vertebres. 

Le corps 7 qui contient bille 8 peut se presenter en plan (fig. 8) 
sous une forme plus ou moins cintr6e, sym6trique par rapport ft son 
plan median transversal. Et, de profil (fig. 10), ii se presente, de 
preference, sous une forme trapezoTdale dont la petite base comporte 
les extr6mites de ladite forme cintr6e, plus ou moins prononc6e. 

Cette dlssymetrie trap6zo7dale, antero-posterieure dudit corps 7 a 
pour but d*6viter que celui-ci ne se d6place lui-meme en rotation entre 



les deux disjques, lors du d6placement de la prothdse alnsi constltu6e, 
qui retient le nucleus artlflclel 8. 

Selon une varlante repr6sent6e par les figures 12, 13 et 14 , le 
corps 7, de forme g6n6rale, en coupe transversale, trap6zo7dale isoc&le 
(fig 13), peut contenir plusleurs billes Identiques 8 (fig. 14) tangentes 
ext6rieurement k un m6me plan flctlf, de part et d'autre du plan 
median horizontal du disposltif, et situ£es, sur chacune des faces du 
corps 7, aux trols angles d'un triangle lsoc6le. 

Afin d'assurer un confort accru, le corps principal 7 peut 6tre 
constitu6, selon les figures 15, 16 et 17, de deux corps 6l6mentaires 
identiques 10 et 11 rigides, Inoxydables, biocompatibles en forme de 
deux corps trap£zo7daux isoc&les organises entre eux de manl6re que 
les plans medians orthogonaux & leurs bases parall&les, selon leur 
propre grande m6diane, solent senslblement paralldles entre eux et que 
les grandes bases des corps trap6zoTdaux 10 et 11 soient senslblement 
dans un mSme plan vertical. 

Les deux sous-ensembles ainsi obtenus sont relics entre eux par 
deux v6Mns 12 et 13 6tastlques, perpendiculaires auxdlts plans medians 
des corps 10 et 11 cl-dessus sp6clfi6s, et situ6s proches des extr6mit6s 
du grand axe qui forme la tangente commune aux jeux des billes 8 
organises, sur chaque face ext6rfeure de Tensemble alnsi constltu6, 
aux trols angles d'un triangle isocfele, en position tfite bdche par 
rapport au triangle de la face oppos£e. 

Le disposltif 6tant alnsi mont6 selon I'une quelconque des figures 
8 & 17, on comprend que d6s son introduction dans la cavity nucl6ique, 
la proth&se du nucleus Jouera, au m§me tltre que le nucleus biologique, 
le rdle de tenseur des fibres crois^es de Tannulus du c6t6 convexe 
cr66 lors d'un mouvement lateral ou ant6ro-post6rleur, provoquant le 
rappel en position d'Squfllbre. Et Intervention raplde n6cessaire pour 
son inclusion 6vite tout risque de traumatisme induit et assure une 
restauration rapide de la seule incision n^cessaire. 

Le choix d6ffnitif de celul des modules icl proposes, qui 
pr6sentent tous les m§mes avantages Imm6diats dans la pose et dans le 
r^sultat physlologique, pourra fitre d6termin6 dans le temps en fonctlon 
des rdsultaits cliniques constates. 

On comprend par ailleurs que le corps 7, qui contient la ou les 
billes 8, et dont II a 6t6 donn6 ioi plusleurs variantes de forme, peut 
presenter, sans qu'il ne soit rien chang6 h T6conomie de ^Invention, 
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toute autre forme 6quivalente dans sa fonction, qui est essentiel lament 
de contenir la ou les billes 8, llbres dans leur rotation, et dont le 
volume doit 6tre adapts au volume admis sans trouble dans la cavlt6 
nuc!6ique. 

5 La prothfese nucl6aire 6tant ainsi constitute, selon I'une 

quelconque des varlantes ci-dessus d6crites, on comprend aussi qu'elle 
se positionnera spontan6ment dans son emplacement anatomique, ce qui 
permettra de restaurer tous les mouvements naturels (inclinaison 
Iat6rale ou ant6ro-post6rieure, et rotation) entre deux vertdbres, la 
10 forme conlque (trap6zoTdale en coupe transversale) du corps principal 7 
facilitant les d6placements dans le plan des disques et empdchant la 
rotation dudit corps autour de son axe central, ainsi que, le cas 
6ch6ant, IMmpaction de IMmplant dans les plateaux vertebraux. 


REVENDICATIONS 

1°)-Prothtse nucltaire Intervertebral caracttriste en ce qu'elle 
est. constitute par au moins un corps (8) mobile dans les deux axe du 
plan (tel qu'une bille), en mattriau rlgide, inoxydable, biocompatible, 
5 d'un diam&tre adapts au nucleus biologique, contenue dans un corps 
(7) dans lequel ladite bille se trouve prisonniftre, mais libre de clrculer 
en rotation autour de son centre et tmergeant de chacune des deux 
faces oppostes (suptrieure et inftrieure) dudit corps (7) sous la forme 
d'une calotte sphtrique prtsentant une fltche approximati vement tgale 

10 au dixitme du diamttre de ladite bille (8). 

2*) Prothtse nucltaire interverttbrale, selon la revendication 1, 
caracttriste en ce que le corps (7) qui retient la bille (8) prtsente, en 
plan, une forme plus ou moins cintrte, symttrique par rapport & son 
plan median transversal. 

15 3*) Prothtse nucltaire intervertebral, selon la revendication 2, 

caracttriste en ce que, de profil, ledit corps (7) prtsente une forme 
traptzoTdale isocfele, dont la petite base comporte les extrtmitts de 
ladite forme cintrte, ladite forme conique facilitant les dtplacements 
dans le plan du disque et emptchant la rotation de la prothfese autour 

20 de son axe central. 

4°) Prothtse nucltaire intervertebral, selon Tune quelconque 
des revendications 2 et 3, caracttriste en ce que fe corps (7) est 
constitut par une enveloppe (14) faite d'un mattriau Itger, rigide 
inoxydable, biocompatible (tel que le titane), ladite enveloppe contenant 

2 5 une masse (15) faite d'un mattriau prtsentant un coefficient de* 
frottement minimum, (tel que le polytthyltne) et comportant une cavity 
& IMnttrieur de laquelle ledit corps mobile, ou bille, (8) se trouve 
prisonnier mais libre de clrculer en rotation autour de son centre. 

5°) Prothtse nucltaire intervertebral, selon Tune quelconque 

30 des revendications 1 h 4, caracttrlste en ce que le corps (7), de forme 
gtntrale traptzoTdale isoctle, contient plusieurs billes identiques (8) 
tangentes exttrieurement & un mSme plan fictif, de part et d'autre du 
plan median horizontal du dispositif, et situtes, sur chacune des faces 
du corps 7, au trois angles d'un triangle isocfele. 

35 6") Prothdse nucltaire intervertebral, selon Tune quelconque 

des revendications 1 & 5, caracteriste en ce que le corps (7) est 
compost de deux corps tltmentaires, Identiques (10) et (11), 
traptzoTdaux isoc&les, organists entre eux de manifere que les plans 
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medians orthogonaux & leurs bases para!16les, selon leur propre grande 
mSdiane, soient sensiblement paralteles entre eux et que les grandes 
bases desdits corps trap6zoTdaux (10) et (11) soient sensiblement dans 
un m§me plan vertical, les deux corps 6l6mentaires (10) et (11) ainsl 
5 obtenus 6tant relics entre eux par deux v6rins 6lastiques (12) et (13) 
perpendiculaires auxdits plans medians des corps (10) et (11), et situts 
proches des extr6mlt6s du grand axe qui forme la tangente commune 
aux jeux des bllles (8) organises, sur chaque face exterieure de 
Tensemble ainsl constitu6, aux trois angles d'un triangle lsoc6le, en 

10 position t£te b§che par rapport au triangle de la face oppos^e. 

7°) Proth^se nucl6alre Intervertebral, selon Tune quelconque 
des revendications 5 ou 6, caract6ris6e en ce que le corps (7) qui 
contient la ou lesdites bllles (8), compost d'un corps unique ou de 
plusieurs corps 6l6mentalres assoctes, pr6sente un volume adapts 

15 d'aussi prds que possible au volume du nucleus biologique, en 
compatibility avec son rdle de r6tenteur de la ou des bllles (8), de 
manidre k assurer I'auto-posltionnement de la prothfcse, lui permettant 
d'§tre toujours dans son emplacement anatomique, en vue de restaurer 
les mouvements naturals entre deux vert&bres. 

20 8°) Proc«§d6 chirurglcal d'implantation de la proth§se nucl<§aire, 

selon I'une quelconque des revendications 1 & 7, caract6rls6 en ce que 
Timplantation de ladlte proth£se constitute par le corps (7) contenant 
la bille (8), se pratique, sous endoscopie, en incisant Pannulus entre 
deux corps vert6braux pour obtenir une ouverture Juste suffisante 

25 pour atteindre et extraire le nucleus (3) d<§grad6 et introduire aussit6t* 
par la m6me voie le nucleus artificiel (7) qui se centre automatiquement 
dans la cavit<§ inltiale, I'ouverture effectu6e 6tant ensuite sutun§e. 
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REVINDICATIONS 

1*) Proth6se nucl6aire intervertebral caract6ris6e en ce qu'elle 
est constitu6e par au moins un corps (8) mobile dans les deux axe du 
plan (tel qu'une bille), en materiau rlgide, inoxydable, biocompatible, 
5 d'un diamdtre adapts au nucleus biologique, contenue dans un corps 
(7) dans lequel ladite bille se trouve prisonnidre, mais libre de circuler 
en rotation autour de son centre et emergeant de chacune des deux 
faces opposees (sup6rieure et inf6rieure) dudit corps (7) sous la forme 
d'une calotte spherique presentant une fieche approxlmativement 6gale 

10 au dixifeme du diam6tre de ladite bille (8). 

2 # ) Proth£se nucl6aire intervertebral, selon la revendlcation 1, 
caract6ris6e en ce que le corps (7) qui retient la bille (8) pr6sente, en 
plan, une forme plus ou moins clntr6e, symetrique par rapport & son 
plan median transversal. 

15 3") Proth6se nucieaire intervertebral, selon la revendication 2, 

caracteris6e en ce que, de profil, ledit corps (7) pr6sente une forme 
trap6zqTdale isocfele, dont la petite base comporte les extr6mit6s de 
ladite forme clntr6e, ladite forme conique facilitant les d6placements 
dans le plan du disque et empfechant la rotation de la prothdse autour 

20 de son axe central. 

4°) ProthSse nucieaire intervertebral, selon Tune quelconque 
des revendications 2 et 3, caract6ris6e en ce que le corps (7) est 
constitue par une enveloppe (14) faite d'un materiau I6ger, rigide 
inoxydable, biocompatible (tel que le titane), ladite enveloppe contenant 

25 une masse (15) faite d'un materiau presentant un coefficient de 
frottement minimum, (tel que le polyethylene) et comportant une cavite 
k Tinterieur de laquelle ledit corps mobile, ou bille, (8) se trouve 
prisonnier mais libre de circuler en rotation autour de son centre. 

5*) Prothfese nucieaire intervertebral, selon Tune quelconque 

30 des revendications 1 & 4, caracterisee en ce que le corps (7), de forme 
generate trapezoTdale isoceie, contient plusieurs billes identiques (8) 
tangentes ext6rieurement k un m£me plan flctif, de part et d'autre du 
plan median horizontal du dispositif, et situ6es, sur chacune des faces 
du corps 7, au trois angles d'un triangle isoceie. 

35 6"y Prothfese nucieaire intervertebral, selon I'une quelconque 

des revendications 1 & 5, caracterisee en ce que le corps (7) est 
compose de deux corps elemental res, identiques (10) et (11), 
trapezoidaux isoceies, organises entre eux de maniere que les plans 
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medians orthogonaux a leurs bases parall6les, selon leur propre grande 
m6diane, soient sensiblement parall&les entre eux et que les grandes 
bases desdits corps trap6zoTdaux (10) et (11) soient sensiblement dans 
un m§me plan vertical, les deux corps 6l6mentaires (10) et (11) ainsi 
obtenus 6tant reli6s entre eux par deux v6rins 6lastiques (12) et (13) 
perpendiculaires auxdits plans m6dians des corps (10) et (11), et situ6s 
proches des extr6mit6s du grand axe qui forme la tangente commune 
aux jeux des billes (8) organises, sur chaque face ext^rieure de 
I'ensemble ainsi constitu6, aux trois angles d'un triangle isocdle, en 
position t£te b§che par rapport au triangle de la face oppos6e. 

7*) Prothfese nucl6aire intervert6brale, selon Tune quelconque 
des revendications 5 ou 6, caract6ris6e en ce que le corps (7) qui 
contient la ou lesdites billes (8), compost d'un corps unique ou de 
plusieurs corps 6l6mentaires associ6s, pr6sente un volume adapts 
d'aussi pr&s que possible au volume du nucleus biologlque, en 
compatibility avec son r6le de r6tenteur de la ou des billes (8), de 
mani&re & assurer Tauto-positionnement de la proth&se, lui permettant 
d'etre toujours dans son emplacement anatomique, en vue de restaurer 
les mouvements naturels entre deux vert&bres. 
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REVENDICATIONS 

1°) Prothese nucleaire intervertebrale comportant au moins un corps (8) 
mobile dans les deux axes du plan, en materiau rigide, inoxydable, biocompatible, 
lui-meme contenu dans un corps (7) dans lequel le ou lesdits corps mobiles (8) se 
5 trouvent retenus, mais libres de se mouvoir en rotation et emergeant de chacune 
des deux faces opposees (superieure et inferieure) dudit corps (7) sous la forme 
d'une calotte spherique, cairaxctteiriisea en ce que ledit corps rigide (7) qui est 
capable de se loger dans le volume laisse libre par 1'ablation du nucleus entre deux . 
plateaux vertebraux, et qui retient prisonniers le ou lesdits corps mobiles (8), 

10 presente, en plan, une forme plus ou moins cintree, symetrique par rapport au plan 
median transversal de ladite prothese, et, de profil, une forme trapezoidale isocele, 
dont la petite base comporte les extremites de ladite forme cintree, ladite forme 
ainsi realisee facilitant les deplacements dans le plan du disque intervertebral et 
empechant la rotation de la prothese autour de Taxe du nucleus. 

15 2°) Prothese nucleaire intervertebrale, selon la revendication 1, 

caracft<aos<sB en ce que le corps (7) est constitue par une enveloppe (14) faite d'un 
materiau I6ger, rigide, inoxydable, biocompatible (tel que le titane), ladite enveloppe 
contenant une masse (15) faite d'un materiau presentant un coefficient de 
frottement minimum, (tel que le tetrachlorofluoelyethylene) et comportant une ou 

20 plusieurs cavites a I'interieur desquelles le ou lesdits corps mobiles (8) se trouvent 
retenus, mais libres d'etre mus en rotation, et emergeant de chacune des surfaces, 
superieure et inferieure, dudit corps (7). 

3°) Prothese nucleaire intervertebrale, selon la revendication 2, 
cairacfosiros&e en ce que le corps (7) qui, vu de profil, presente une forme generate _ . 

25 trapezoidale isocele, contient un seul corps mobile (8) en forme de bille, Emergeant 
sur chacune de ses faces, superieure et inferieure, sur une fleche sensiblement egale 
au dixieme de son diametre. 

4°) Prothese nucleaire intervertebrale, selon la revendication 2, 
caDractt<s(TQ©<s© en ce que le corps (7) qui, vu de profil, presente une forme 

30 trapezoidale isocele, contient plusieurs corps mobiles (8) identiques, en forme de 
billes, emergeant a I'exterieur de chacune des faces, superieure et inferieure, dudit 
corps 7, dans lequel el les sont situees au trois angles d'un triangle isocele, 
tangentant exterieurement un plan fictif, de part et d'autre du plan median 
horizontal du dispositif . 

35 5°) Prothese nucleaire intervertebrale, selon la revendication 4, 

caracfteiriisee en ce qu'elle est composee de deux corps elementaires, identiques, 
(10) et (11) semblables audit corps (7), trapezoidaux isoceles, organises entre eux 
de maniere que les plans medians orthogonaux a leurs bases paralleles, selon leur 
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propre grande mediane, soient sensiblement paralleles entre eux et que les grandes 
bases desdits corps trapezoidaux (10) et (11) soient sensiblement dans un meme 
plan vertical, les deux corps elementaires (10) et (11) ainsi obtenus etant relies 
entre eux par deux verins elastiques (12) et (13) perpendiculaires aux dits plans 
medians des corps (10) et (11), et situ6s proches des extremites du grand axe qui 
forme la tangente commune aux jeux des corps mobiles (8) organises, sur chaque 
face exterieure de I'ensemble ainsi const itu6, aux trois angles d'un triangle isocele, 
en position tete beche par rapport au triangle de la face opposee. 

6°) Prothese nucleaire intervertebrale, selon Tune quelconque des 
revendications 3, 4 ou 5, qu'elle presente un ou plusieurs corps mobiles (8) en forme 
de billes # ou qu'elle sort compos^e d'un corps unique (7), ou de plusieurs corps 
elementaires associes (10) et (11), les contenant, se trouve caracterisee en ce 
qu'elle presente un volume adaptd au volume du nucleus biologique auquel elle est 
substituee, en compatibilite avec son role de retenteur du ou des corps mobiles (8), 
de manure a assurer son auto-positionnement, en etant toujours maintenue dans 
1'emplacement anatomique du nucleus, en vue de restaurer les mouvements naturels 
entre deux vert&bres. 



FiG.4 


Fic5 


2-2 



Fig. 15 Fig. 16 


